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Que peut apporter la fouille de données
aux Learning Analytics ?

Armelle Brun

Equipe KIWI — Laboratoire LORIA
Institut des Sciences du Digital, Management et Cognition - IDMC

Armelle.Brun@loria.fr




Les Learning Analytics

= Objectifs
* Collecter, mesurer; analyser; synthétiser les données sur
- les etudiants,
- les enseignants
— leurs contextes respectifs
* Comprendre et évaluer processus d'apprentissage
* Améliorer
— Informations
— Recommandations étudiants/enseignants
" Dimensions abordees
* Reussite étudiants
- Flexibilité, personnalisation
* Rationnalisation, efficacité du systeme
e Ethique
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Les Learning Analytics — les données

= Existent désormais en grand nombre
* Accessibles aisement

* Domaine récent (201 1)
* prometteur, nombreux travaux

= Quelles données ?
* Apprentissage
— Interaction des apprenants avec environnement d'apprentissage
* Connaissances
- S.I. étudiant, méta-données ressources, cours,
* Enseignement
— Interaction des enseignants avec I'environnement
e Administratives
- Programme, reglement




Les objectifs de l'analytics

Explicatif
A
What will
o Predictive
Why did it :
happen? Analytics
S Diagnostic
= What .
S|  happened? Analytics

Descriptive
Analytics

Prospectif

How can we
make it happen?

Prescriptive

Cet étudiant

Que cet étudiant doit-il faire

va-t-il réussir ? pour réussir ?

ks

Etudiants qui | | Qu’est-ce qui explique
réussissent ? une réussite ?
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| a foullle de données

» Apprentissage automatique (machine learning)
= Aussi appelée extraction d’informations
» Relations/associations entre données
* Repétitions
= Grands volume de données
* Foullle automatique / semi-automatique
" Fouille de données vs statistiques ?
= Concretement
* Segmenter
- structuration des données, découvertes de communautés
e Classifier
- Prédiction d'une communauté/classe d'une entrée
* Décrire




| a foullle de données - Décrire

" Fouille motifs
* |dentification liens entre données
— récurrences, associations, corrélations (cachées,)
= Quels domaines ?
* Commerce, santé, RH, bancaire, éducation
= Quelles données ?
* Transactions d'achats
* Dossiers médicaux
* Exemples de motifs
* (pain, confiture, beurre)
- vs <apparelil photo, zoom, trépied> ?
* (aspirine, collyre)
- vs <aspirine, cétizirine, cortisone> ?
* |dentification de « comportements » ou de « trajectoires »
= Mesures de qualité




| a foullle de données - Décrire

= Quel modele?
* résumé/synthese
— par extaction d'information
e compréehensible pour un humain
— Sans compréhension des motiifs (des modeles) exploitation (pour l'action) limitée
* autres approches ML ?

= Autre objectif
* Prise de décision
* Foullle de regles
<appareil photo, zoom, trépied>  <appareil photo, zoom> > <trépied>
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La foullle de données - I'analytics

Retrospectif

happened?

Value

Descriptive

Prospectif

How can we
make it happen?

Prescriptive

What will

Diagnostic
shat Analytic: .

Predictive
Analytics

"

R\

>

Difficulty Cartiiet



| a foullle de données

= 2 champs de recherche
* Diminuer la complexité de l'algorithme de fouille
- Temps de recherche
- Meémoire utilisée

* Augmenter la pertinence de I'ensemble résultat
- Motifs intéressants
Criteres d'intérét/qualité
— Tallle de 'ensemble de motifs
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La foullle de données pour les learning analytics

" Analytics « automatique »

" |dentifier des motifs et faire des prédictions/prescriptions personnalisées
* Respectent les caractéristiques de 'apprenant (connaissances habitudes, etc.)
* Respectent ses objectifs

" Fouille de
* Motifs

* Regles

» Prédiction d’abandon
e Qui abandonne ?
* Pourquoi abandonne ?
e Futur abandon ?
— Prédiction a quel horizon ?




La foullle de données pour les learning analytics

" Source de données unique
* activités des apprenants sur I'environnement d'apprentissage

id1, R12, R13, R65, R43
Activités id7, R12, R13, R99, R43
étudiants | id9, R55, R13, R65, R43

R12, R13
R13, R65, R43

R13, R65 =2 R43

* Une vraie compréhension ¢
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La foullle de données pour les learning analytics

" Sources de donnees multiples
* Meta-donnees, connaissances externes — description
- ressources, €tudiants, formation, etc.
* Données multi-relationnelles,
- lices
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La foullle de données pour les learning analytics

R12, Cours — slides - Maths — analyse numérique, lere année
55, Cours —vidéo — Maths —analyse numérique, lere année

Description 3, Exercice — Maths — analyse numérique
ressources 5, Quizz — analyse numérique

99, Quizz — méthode des éléments finis

|
idB-R12, R13, R65, R43

7, R12, R13, R99, R43 id1, R13, 20/20

Studiants § | jdg, Rs5, R13, R65, R43 Jd2 RES, 19/20

e
R13, RS,

R13, R65 = R43
Cours/Maths/analyse numérique/1ére année, R13, R65, R43

Cours/Maths/analyse numérique/1ére année, Quizz analyse numérique, R65, R43
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Quelques défis

" Modélisation distante ?
* Effets a longs termes

= Evénements influenceurs

" | a précision du temps
* Données non ordonnées : quel exemple ?
* Données ordonnées
* Données semi-ordonnées

= Multi-source
* Joute source d'information est la bienvenue
- Quelles sources utiles ?
— Smart data
* Emergence / disparition de comportements
* Etudiants avec spécificités




